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1. WSTEP

Dokumentacje badan podtoza gruntowego do projektu budowy kanalizacji sani-
tarnej dla obszaru Rzucéw, gmina Borkowice, wykonal DOMINAR SERWIS Wojciech
Gawecki na zlecenie firmy PW Proenco Sp. z o0.0., z Kielc.

Dokumentacja badan podtoza gruntowego ma na celu:
— rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych podtoza,
— oceng przydatnosci podloza do utozenia kanalizacji sanitarnej.
Do wykonania dokumentacji wykorzystano materiaty:
— mapy terenu badan w skali 1:500,
— materialy geotechniczne uzyskane z wiercen i badan gruntow,

— Szczegbdlowa Geologiczna Mapa Polski, ark. 741 Niektan oraz ark. 742 Szydto-
wiec, w skali 1: 50 000,

— normy budowlane i geotechniczne:
PN-EN1997-1 Eurokod 7 Cze$¢ 1. Zasady ogoélne.
PN-EN1997-2 Eurokod 7 Czg¢$¢ 2. Rozpoznanie i badanie podloza gruntowego.

PN-81/B-03020 Bezposrednie posadowienie budowli. Obliczenia sta-
tyczne i projektowe.

PN-86/B-02480 Okres$lenia, symbole i podziat gruntow.
PN-88/B-04481 Badania prébek gruntow.

PN-B-04452 Badania polowe.

PN-B-06050 Roboty ziemne.

PN-B-10736 Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych

i kanalizacyjnych.



Dokumentacje badan podtoza gruntowego oparto o obowigzujace przepisy:

— Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw po-

sadowienia obiektow budowlanych (Dz.U. Nr 463).

2. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA SIECI KANALIZACYJNEJ

Kanalizacja sanitarna wykonana zostanie z rur PVC utozonych na gtebokosciach

od 2,0 — 4,0 m. W ramach zadania zostang wykonane przepompownie.

3. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA TERENU
3.1. Lokalizacja

Projektowana sie¢ kanalizacji sanitarnej zlokalizowana zostanie w miejscowo-
sciach Rzucow, gmina Borkowice, powiat przysuski, woj. mazowieckie. Lokalizacje

badan pokazano na zatgcznikach mapowych — zat. B.2.

3.2. Morfologia i hydrografia

Morfologicznie badany teren potozony jest w obrgbie jednostki fizjograficznej

noszacej nazwe Wyzyny Kielecko-Sandomierskiej, w obrebie Garbu Gielniowskiego.

W rejonie miejscowosct Rzucow teren badan zlokalizowany jest na wysoczy-
znach po stronie polnocno-zachodniej oraz potudniowo-wschodniej, nachylonych
w kierunku doliny rzeki Jabtonicy, oraz w dolinie rzeki Jablonicy, ktéra odwadnia teren

badan i tereny przylegle.

Rzedna terenu zawieraja si¢ w granicach od 191,50 m n.p.m. w rejonie otw. 22,

do 218,90 m n.p.m. w rejonie otw. nr 17.



4. ZAKRESIMETODYKA PROWADZONYCH PRAC GEOTECHNICZ-
NYCH

4.1. Wiercenia geotechniczne

W czasie prowadzenia prac terenowych odwiercono 22 otwory geotechniczne,

do glebokosci od 3,0 m do 5,0 m. L.gcznie odwiercono 74,0 m.b. otworow.

Prace wiertnicze prowadzono w miesigcu grudniu 2023r. wiertnicg mechaniczng
WSG-160. Po zakonczeniu rob6t wiertniczych, pobraniu préb gruntow do badan 1 po-
miarach zwierciadla wody gruntowej w otworze wiertniczym, otwory zlikwidowano
urobkiem wlasnym w kolejnosci przewiercanych warstw gruntow. Roboty wiertnicze
i badania polowe pobranych prob gruntéw prowadzono pod nadzorem uprawnionego

geologa mgr inz. W. Gaweckiego.

Lokalizacje otwordéw geotechnicznych zamieszczono w zat. B.1.
4.2. Badania polowe i oprobowanie

W czasie prowadzenia robot wiertnicznych wykonywano analiz¢ makroskopowa
przewiercanych warstw gruntow. Wiasciwosci mechaniczne gruntdéw sypkich okreslono
na podstawie doswiadczen wlasnych oraz z parametréw pracy wiertnicy. Wlasciwosci
fizyko-mechaniczne gruntow spoistych okreslono przy uzyciu penetrometru wcisko-
wego, oraz metodg wateczkowan. Wytrzymatos$¢ na jednoosiowe $ciskanie Rc gruntow

skalistych okreslono na podstawie literatury — Z. Witun, 2010 r.

Badania préb gruntéw prowadzono zgodnie z normami PN-88/B-04481

1 PN-B-04452.

W oparciu o wykonane badania préb gruntéw opracowano profile litologiczne

odwierconych otworéw geotechnicznych - zal. B.2.
4.3. Prace geodezyjne

Otwory w terenie wyznaczono metoda domiaréw prostokatnych w dowigzaniu
do istniejgcych zabudowan i charakterystycznych punktow w terenie oraz w oparciu

o mapy terenu badan w skali 1:500.



Rzedne otworéw geotechnicznych wyznaczono metodg interpolacji liniowej

w dowigzaniu do istniejgcych kot wysokosciowych na mapach.
5. BUDOWA GEOLOGICZNA

Teren badan polozony jest w obrebie jednostki geologicznej zwanej polnocno-
zachodnim mezozoicznym obrzezeniem Gor Swigtokrzyskich, ktore naleza do duzej

jednostki strukturalnej zwanej walem potudniowopolskim.

Starsze podtoze badan budujg utwory jury dolnej — pietra synemur, wyksztatco-

nej w postaci piaskowcow, mutowcow i itowcow — seria ostrowiecka i zarzecka.

Na utworach jury dolnej zalegajg utwory zaliczane do plejstocenu, zlodowacenia
srodkowopolskiego, wyksztalcone w postaci piaskow podscielonych glinami zwato-
wymi. Starsze podloze w rejonie badanego terenu zalega na glebokosci ok. 1 — 6 m.
W dolinie rzeki Jabtonicy wystepuja utwory rzeczne, zaliczane do holocenu, gléwnie

wyksztatcone w postaci piaskdéw podrzednie namutow.
6. WARUNKI WODNE

W czasie prowadzenia prac wiertniczych wode gruntowg nawiercono w piaskach
w formie zwierciadla swobodnego zawieszonego na og6l na warstwie glin oraz w formie

$rodglinowych sgczen, w otworach na glebokosciach:

Nr otworu Poziom zwierciadfa wody [m]
3 2,80
5 2,50
6 1,00
7 2,10 - saczenie
8 2,50 - saczenie
9 2,40 - saczenie
10 2,40 - saczenie
11 2,30 - saczenie
12 1,80
19 2,40




W trakcie wykonywania robdt ziemnych, woda moze pojawiac si¢ w utworach
skalistych. W okresach braku opadéw lustro wody gruntowej moze obnizy¢ sie. W trak-
cie prowadzenia robdt ziemnych lustro wody nalezy obnizy¢ poprzez zastosowanie sys-
temu iglofiltrowego w przypadku wystepowania piaskow, lub bezposrednio z dna wy-

kopow w przypadku wystepowania glin oraz utwordw skalistych.

7. GEOTECHNICZNA CHARAKTERYSTYKA PODEOZA GRUNTO-
WEGO

Budowe geologiczng podtoza gruntowego do projektu budowy kanalizacji sani-

tarnej rozpoznano wykonaniem 22 otworéw geotechnicznych, do gltebokosci od 3,0 m

do 5,0 m. Lacznie odwiercono 74,0 m.b. otwordw.

W dolinie rzeki Jablonicy wystepuja na ogdt utwory piaszczyste, ktére w rejonie
terenu Wandowa sa plytko podscielone utworami skalistymi. Analogicznie utwory ska-
liste wystepuja ptytko w rejonie ul. Goérnej, ul. Koscielnej oraz ul. Piaski. W rejonie
ul. Polnej od powierzchni terenu do glebokosci 3,0 m wystepuja gliny piaszczyste zwie-

zle.

W poziomie posadowienia rurociggdw, wystepuja utwory nosne o charaktery-
stycznych parametrach geotechnicznych. Parametry geotechniczne gruntéw zostaly po-

dane dla posadowienia przepompowni - zal. A.1.

Projektant kanalizacji sanitarnej dobierze odpowiednie parametry gruntéw

w oparciu 0 wykonane karty otworéw geotechnicznych.
8. WNIOSKI I ZALECENIA

1. W podtozu gruntowym wystepujg grunty mineralne rodzime sypkie — gtéwnie pia-

ski $rednie, zalegajace na glinach zwieztych oraz na utworach skalistych.

2. Glegbokos¢ wystepowania wod gruntowych uzalezniona jest od morfologii terenu.

Warunki wodne zostaly opisane w rozdziale nr 6.



Wystepujace utwory skaliste zbudowane sg gtownie z piaskowcow oraz tupkow
mutowcowych i itowcowych. Utwory te da si¢ urobi¢ poprzez maszyny skuwajace.

Nie bedzie konieczno$ci uzycia materialéw wybuchowych.
Parametry geotechniczne gruntéw zostaly podane dla przepompowni - zal. A.1.

Wykopy ziemne pod kanaly sanitarne szalowa¢ pelnymi szalunkami do powierzchni

terenu, zabezpieczajac je przed obsuwaniem gruntéw do wykopow.

Wedlug PN-B-02481:1998 wyst¢pujace w podtozu projektowanej kanalizacji sani-
tarnej grunty nalezy zaliczy¢ do czterech kategorii urabialnosci - utwory sypkie do
3 kategorii, gliny zwi¢zte do 4 kategorii, zwietrzeliny piaskowcow do 5 kategorii,
oraz utwory skaliste do 7 kategorii. Kategorie urabialnosci zostaly podane na kar-

tach otworow geotechnicznych — zat. B.2.

mgr inz. Wojciech Gaweck!
upr. gotlogiczne kat.
SKl-D224
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Opinia geotechniczna o warunkach gruntowo-wodnych
podioza do projektu :

wBudowa sieci kanalizacji sanitarnej dla obszaru Rzucow,
gmina Borkowice.”

Budowe geologiczng podtoza gruntowego do projektu budowy kanalizacji sani-
tarnej dla obszaru Rzucéw, gmina Borkowice, rozpoznano wykonaniem 22 otworéw
geotechnicznych, do glebokosci od 3,0 m do 5,0 m. Lacznie odwiercono 74,0 m.b.

otworow.

W dolinie rzeki Jabtonicy wystepujg na ogot utwory piaszczyste, ktoére w rejonie
terenu Wandowa sg plytko podscielone utworami skalistymi. Analogicznie utwory ska-
liste wystepuja ptytko w rejonie ul. Gérnej, ul. Koscielnej oraz ul. Piaski. W rejonie
ul. Polnej od powierzchni terenu do glgbokosci 3,0 m wystepujg gliny piaszczyste zwig-

zte.

W poziomie posadowienia rurociggéw wystepuja utwory nosne o charaktery-
stycznych parametrach geotechnicznych. Parametry geotechniczne gruntéw zostatly po-

dane dla przepompowni w zatl. A.1.

Projektant kanalizacji sanitarnej dobierze odpowiednie parametry gruntéw

w oparciu o wykonane karty otworow geotechnicznych.

W podtozu gruntowym wystepujg warstwy jednorodne genetycznie i litologicz-
nie, zalegajace poziomo, brak jest gruntéw stabonosnych, brak niekorzystnych zjawisk

geologicznych. Takie warunki podloza gruntowego tworza proste warunki geotech-

niczne.

Zgodnie 7 Rozporzqdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej 7 dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektow budowlanych (Dz.U. Nr 463) pozwala zaliczyé projektowang

inwestycje do Il kategorii geotechnicznej ze wigledu na glebokos¢ posadowienia

mgr inz, Wojciech Gawecki
upr./gr\élgic;ne kat. 9
Xl- z,gg‘(ll-()224

obiektu ponizej 1,20 m.
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Projekt geotechniczny

wBudowa sieci kanalizacji sanitarnej dla obszaru Rzucow,
gmina Borkowice.”

Prognoza zmian wlasciwos$ci gruntdow w czasie

Z uwagi na wystepowanie gruntéw sypkich oraz skalistych w strefie ulozenia ruro-
ciggow, nie przewiduje si¢ zmiany ich wlasciwosci w czasie pod wptywem waod
opadowych infiltrujacych w glgb podtoza. W przypadku posadowienia obiektow
w gruntach spoistych, moze nastgpi¢ zmiana ich wlasciwosci w czasie pod wpty-
wem wod opadowych infiltrujgcych w glab podloza. Roboty ziemne najkorzystniej

prowadzi¢ w okresach suchych i braku opadow.

Okreslenie parametrow geotechnicznych gruntéw

Parametry geotechniczne gruntéw okreslono dla przepompowni w zal. A.1.

Okreslenie czesciowych wspolczynnikdéw bezpieczenstwa dla obliczen

Do obliczen geotechnicznych nalezy przyjaé¢ nastepujace wspolczynniki bezpie-
czenstwa: wspoétczynniki materiatowe 0,9 lub 1,1, przy czym w poszczegolnych ob-
liczeniach stosuje si¢ bardziej niekorzystne wartosci wspotczynnika zgodnie

z normg PN-EN-1997 Eurokod 7-1-2004 r.

Okreslenie oddzialywan od gruntu

W normalnych istniejgcych warunkach wystepujagce w podlozu projektowane;j
kanalizacji sanitarnej i oczyszczalni, grunty nie beda negatywnie oddzialywaé na
projektowang inwestycj¢. Nalezy mie¢ na uwadze, iz gl¢bokos$¢ przemarzania

gruntu dla gminy Borkowice wynosi 1,0 m.

10
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Przyijecie modelu obliczeniowego

Model pracy podtoza gruntowego przy sprawdzeniu oporu granicznego podtoza wg

normy PN-EN-1997 Eurokod 7-1-2004 nalezy rozpatrzy¢ w warunkach istniejacych.

6.

10.

Okreslenie no$nosci i osiadania podtoza gruntowego

Nie dotyczy budowy sieci kanalizacyjne;j.

Ustalenie danych do zaprojektowania kanalizacii

Dane niezbedne do zaprojektowania kanalizacji sanitarnej podano w dokumentacji
badan podtoza gruntowego — karty dokumentacyjne otworéw geotechnicznych
zal. B.2. W przypadku posadowienia przepompowni, do obliczefi zastosowaé dane

zawarte w zalgczniku A.1.

Wykonawstwo robot ziemnych

Roboty ziemne nalezy wykonywa¢ zgodnie z normg PN-B-06050, oraz
PN-B-10736.

Oddzialywanie wody gruntowej na obiekt

Glebokos¢ wystepowania wod gruntowych uzalezniona jest od morfologii terenu.
Warunki wodne zostaly opisane w rozdziale nr 6. Nie przewiduje si¢ negatywnego

odziatywania wody gruntowej na projektowang inwestycje.

Monitoring projektowanego obiektu

Podczas prowadzenia robdt ziemnych monitoring mozna ograniczy¢ do nadzoru
uprawnionego geologa. P6zniejszy rodzaj, oraz dtugosé okresu ewentualnego mo-

nitorowania obiektu powinna zosta¢ okreslona przez Projektanta.

mgr inz. Wojciech Gaweckj
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Rodzaj gruntu Ip™ 1™ W, p™ o, Cu™ Mo * Eom ™ mim == Symbol
[%] {ro) [“] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] konsolidacji
[txm3]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Piasek $redni, szg, w/m 0,50 - 14,0 1,85 33,0 - 94688 79903 105208 -
Glina piaszczysta, w, tpl - 0,10 14,0 2,15 20,1 35,48 48089 36547 64102 B
Zwietrzelina piaszczysta 0,60 - 16,0 1,75 30,9 - 74369 55385 92961 -
piaskowcow, mw, szg
Piaskowce spekane, ST B - - 2,40 - B Rc=8 - - -
MPa
Zat. A. 1.

Zestawienie podstawowych parametréw geotechnicznych gruntu do projektu budowy kanalizacji sanitarnej i przepompowni dla obszaru Rzucéw,
gmina Borkowice, wykonano na podstawie PN-B-81- 03020 metoda B.

Sporzadzit: mgr inz. Wojciech Gawecki

* Mo - modut pierwotnego odksztafcenia gruntu, mgr inz. Wojciech Gawecki
eologiczne kat.

4

upr. g

Xl-

** Eo- edometryczny modut $cisliwosci pierwotne;j,

*** M - edometryczny modut $cisliwosci wtorne;j .




